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Laboratuvar Kurallari

Laboratuvar ortaminda calisanlarin saglik ve giivenligi ile yiiriitiilen ¢alismalarin basarisi i¢in
temel glivenlik kurallarina uyulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu sebeple asagida tanimlanan
kurallara uyulmas1 gerekmektedir.

13 mA’den biiylik akim veya 40 V’dan biiyiik voltajlar insan saglig i¢in tehlike arz
etmektedir ve 6ldiiriicii etkisi vardir. Bu nedenle elektrik carpmalarindan korunmak i¢in
onlemleri aliniz ve gorevlilerin uyarilarina mutlaka uyunuz.

Kaza ve yaralanmalar oldugu zaman gorevliye derhal haber veriniz. Kazay1 bildirmek
i¢in vakit gecirmeyiniz.

Hasara ugramis veya c¢alismayan alet ve cihazlar1 derhal laboratuvar gorevlisine
bildiriniz.

Herhangi bir nedenle hasar verdiginiz tiim cihaz ve donanimlarinin onarimi ya da
yeniden alinma bedeli tarafinizdan karsilanacaktir. Cihazlarin tizerine kitap defter gibi
agir malzemeler yerlestirmeyiniz ve yerlerini degistirmeyiniz.

Multimetreleri 6l¢ciim kademelerinin sinir1 disindaki akim veya gerilim kademelerinde
calistirmayiniz. Gli¢ kaynaklarindan diisiik gerilim aliniz. Béyle bir nedenle cihazlari
bozan kisilerin cihazlar1 kullanmay1 bilmedigi diisiiniiliir ve deney notu sifir olur.
Laboratuvarda hicbir zaman kosmayimiz, en acil durumlarda bile yliriiyiiniiz.
Birbirinizle fiziksel temasl sakalar yapmaniz sizin ve cihazlarin zarar gérmesine sebep
olabilecek kazalara neden olabilecegi i¢in laboratuvar ortaminda bu tiir davranislarda
bulunmayin.

Laboratuvarlarin sessiz ve sakin ortamini bozacak yiiksek sesle konugma, tartisma
yapilmasi yasaktir. Bagka gruplarin ¢alismalarini engellemek, izin almadan laboratuvari
terk etmek, diger gruplardan yardim almaya g¢alismak ve laboratuvarda dolagsmak
laboratuvardan ihrag sebebidir.

Laboratuvarlara yiyecek, igecek sokmak, sigara vb. icmek yasaktir.

Laboratuvarda cep telefonu kullanimi1 yasaktir.

Uzun sagh olan kisiler deney esnasinda saglarini toplamalidir.

Hafta i¢i mesai saatleri disinda ve hafta sonu laboratuvar gorevlisi olmadan ¢alisilmasi
yasaktir.

Laboratuvara isi olmayan kisilerin girmesi yasaktir.

Laboratuvara tam zamaninda geliniz ve sadece ara verildiginde disar1 ¢ikiniz.

Calisma bittikten sonra kullanilan cihazlar yerlerine konulmalidir.

Laboratuvarda calistiginiz alanin temizligi sizin sorumlulugunuzdadir. Caligmalar
bittikten sonra gereken temizlik yapilmalidir.

Laboratuvar ¢alismalarinda ¢ikan atiklar, laboratuvar gorevlilerinin belirledigi kurallar
cergevesinde uzaklastirilmalidir.

Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce enerji kesilmelidir.

DIKKAT!

Laboratuvarda ¢alisan herkesin belirtilen kurallarin tlimiine uymasi zorunludur. Bu kurallara
uymayanlar Laboratuvar sorumlular tarafindan uyarilacak, gerekirse laboratuvardan siireli
uzaklastirma ile cezalandirilacaklardir. Laboratuvara kasitli olarak zarar verdigi tespit edilen
kisiler Laboratuvardan siiresiz olarak uzaklastirilacak ve verilen zarar tazmin ettirilecektir.

Yukaridaki kurallart okudum ve kabul ediyorum

Tarih:

..... /...../2020



Ogrencinin ad1 soyad: numarasi ve imzasi

TEMEL BILGILER

Elektriksel Biiyiikliikler ve Tanimlari

Amper (A)

Elektrikte akim siddeti birimidir; akim siddeti, birim zamanda gegen elektrik yiikii

miktaridir. Bir iletkenin belli bir kesitinden saniyede (t) bir Coulomb elektrik yiikii (Q) gecerse,
akim siddeti (I) 1 A olur. Bir giimiis nitrat eriyiginden (AgNO3), saniyede 1,118 miligram
glimiis ayiran elektrik akim siddeti birimine 1 A denir.

==
t

Coulomb (Kulon - C)

Q elektrik yiikii veya miktaridir. Coulomb yasasi, elektrik yiikli iki parcacik arasindaki
kuvvetin biiytikliigii, yiliklerin carpimi ile dogru, yiiklerin arasindaki uzakligin (d) karesiyle ters
orantilidir. Yiklii taneciklerin (Q) birbirine uyguladiklar1 kuvvete Coulomb kuvveti denir.

Volt (V)
Gerilim (potansiyel farki) birimidir. Direnci 1 Q olan ve i¢cinden 1 A siddetinde akim gegiren
bir iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farka 1 V denir.

Ohm (Q)

Direng birimidir. Elektrik akimia kars1 gosterilen zorluga direng denir.1 mm?

kesitinde, 106,3 cm uzunlugunda, 0°C’de ve 14,4521 gr agirhigindaki civa siitununun ig¢
direncine 1 Q denir.

Watt (W)
Gli¢ birimidir. Bir alicinin uglari arasindaki potansiyel farki 1 V ve icinden gecen akim siddeti
1 A ise, bu alicinin giicii 1 W’dir.

Henry (H)
Elektromanyetikte indiiktans birimidir. Bir devrede saniyede 1 A akim degisikligi altinda
meydana gelen zit e.m.k 1 V ise, bu devrenin 6z indiikleme katsayis1 1 H’dir.

Farad (F)
Kapasitans birimidir. Saniyede 1 V’luk gerilim degisimi altinda 1 kulonluk (coulomb) elektrik
yikii ile yiiklenen kondansatoriin kapasitesi 1 Farad’dir.

Hertz (Hz)
Frekansin, saniyede bir devire esit olan birimidir, alternatif akimda, pozitif ve negatif kutuplarin
bir saniyedeki degisim sayisidir.



Gii¢ Kaynaklar

DC Gii¢ Kaynagi

Laboratuvarlarda kullanilan tipik bir DC gii¢ kaynag1 Sekil 1‘de gdsterilmistir. DC gii¢
kaynagi devrelere elektrik beslemesi saglamak amaciyla voltaj kaynagi olarak kullanilan
cthazdir. ‘Power’ diigmesi ile agilir. Ayarl kaynaklarin degisik renklerde (kirmizi, siyah ve
yesil) olmak tizere degisik sayida ¢ikist mevcuttur. Pozitif olan kirmizi ug ve negatif olan ise
siyah ugtur. ‘Coarse’ ayari ile biiylik adimlar halinde hassas olmadan voltaj ayarlanir, ‘FINE’
ayart ile de ayni1 sey hassas bir sekilde gergeklestirilir.

CURRENT

VOLTAGE

Sekil 1 Laboratuvarlarda kullanilan gii¢ kaynagt

Simdi 6V’luk bir voltaj kaynagina ihtiya¢ duydugumuzu farz edelim. Bunun i¢in yapilmasi
gereken adimlar sunlardir:

1.

[lk basta iizerinde “CURRENT” yazan akim ayar tusu ile “VOLTAGE” yazan voltaj
ayar tuslarinin en solda bulundugundan emin olun. Bu durumda iizerinde “C.C” yazan
lamba kirmiz1 olarak yanarken, “C.V.” yazan lamba soniik durumdadir. Ekranda ise
0.0V goriilmelidir.

Kirmizi lamba yaniyorken voltaj ayar tusu ile istenilen voltaj1 ayarlamak miimkiin
degildir. Bu nedenle 6nce akim ayar tusu saga dogru az bir miktar ¢evrilerek, kirmizi
lamba soniip “C.V.”lambasi yesil olarak yanincaya kadar bir miktar akim verilmelidir.
Yesil lamba yandiktan sonra voltaj ayar tusu ekranda 6V goriilene kadar saga dogru
cevrilir.

Ayarli kaynagin kirmizi ¢ikisina kirmizi kablo ve siyah ¢ikisina siyah kablo
baglanarak, kablolarin diger uglar1 devrede ilgili yere baglanarak, devre 6V’luk voltaj
ile beslenmis olur.

Cihazimiz bir voltaj kaynagi oldugu i¢in, istenen voltaj degeri ayarlanabilir, ancak tiretilen
akimin iizerinde herhangi bir kontrol imkani1 yoktur. Uretilen voltaj ve devredeki toplam



diren¢ miktarina baglh bir degerde akim iiretilir. Bu gii¢ kaynaginda bir kaynaktan
¢ekilebilecek akim miktart maksimum 3A’dir.

Eger “C.C.” lambas1 yanmiyorsa kaynak, istenen gerilimi iiretemiyor anlamina gelir. Boyle
bir durumda iki sorun olabilir:

1. Ilk basta yeterince akim verilmemistir. Coziim: Akim ayar tusu saga dogru az bir
miktar ¢evrilerek gerekli akim saglanir.

2. Akim yeterince verilmis ancak “C.C.”lambas1 hala yaniyorsa, muhtemelen devremizde
bir kisa devre vardir ve kaynaktan 3A’den fazla akim ¢ekilme durumu vardir. Coziim:
Giic kaynag1 hemen kapatilir ve devredeki kisa devre problemi ¢oziiliir. Daha sonra
tekrar gilic kaynagi agilir.

Sinyal Uretici

Genellikle kare, liggen, siniis ve testere disi tipli sinyalleri (Sekil 2) 1 Hz - 2 MHz kadar degisik
araliklarda ve kademeli olarak sinyal iireten cihazlardir(Sekil 3, Sekil 4). Ve her kademesinde
frekans ayar1 bir potansiyometre ile yapilir. Siniis dalga ¢ikisin1 en az bozulma olacak sekilde
ayarlanmistir. Uggen dalga en dogru lineerlige gore ayarlanmistir. Standart kare dalga ve ve
TTL seviyeli ¢ikislar ise 50% darbe/bosluk oranindadir. TTL ¢ikis 10 TTL yiik siirebilecek
kapasitededir ve kare dalga ile aymi fazdadir. Genelde c¢ikis sinyalinin genligi ayarli,
Attenuator/zayiflatict ile kademelendirilebilir ve ¢ikis DC-Offset ayar1 mevcuttur. Ayrica
kiminde sayisal, kiminde analog bir gosterge bulunur. Bazilarinda simetri ayar1 da mevcuttur.

Sekil 2 Dort farkl sinyal tipi (siniis, kare, iiggen ve testere disi)
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Sekil 4 Sinyal tireteci-2

Sinyal iireteci PWR tusu ile agilir/kapanir. “RANGE” sinyal iiretecinin ¢ikisindan alinan
gerilim sinyalinin frekans araligini belirlemede kullanilir. 10°luk adimlar seklinde (1, 10, 100,
1K, 10K, 100K,1M) kademeleri vardir. Cikis geriliminin frekansi; bu kademeler ve frekans
ayar diigmesi ile birlikte belirlenir. ‘FREQUENCY" frekans diigmesi olup, AC tipi ¢ikis gerilim
sinyalinin frekans degerini ayarlamada kullanilir. “FUNCTION” sinyal iiretecinin 50€’luk
cikisinda elde edilecek AC tipi gerilim sinyalinin dalga bi¢imini belirlemede kullanilir. Siniis,



iicgen ve kare dalga olmak {izere ii¢ ayr1 segenegi vardir. Diigmelere basilarak bu seceneklerden
istenilen biri aktif hale getirilir. ‘“AMPLITUDE” sinyal iiretecinin 50Q’luk cikisindan elde
edilecek AC tipi gerilim sinyalinin genligini ayarlamada kullanilir. Ayar araligi 0 ile £ 10V
arasindadir. Dolayistyla sinyal iireteci ¢ikisindan tepeden tepeye en fazla Vt-t=20V’luk bir AC
tipi gerilim elde edilebilir. Sinyal iiretecinin ATT ¢ikisinin genligi kontrol edilemez, sabit 5 V’
luk bir gerilimdir.

‘OFFSET’ isaret iiretecinin 50Q’luk ¢ikisindan alinan isarete pozitif veya negatif DC seviyeler
ilave etmede kullanilir. Bu seviye degeri; = 5V arasinda ayarlanabilir. Genlik kontrolii diigmesi
ile yapilan genlik ayarlamalar1 ‘OFFSET’ ayarindan bagimsizdir. ATT ¢ikisi, tiim devreler igin
ATT uyumlu kare dalga tipi AC gerilimi alinir. Bu gerilim sinyalinin frekansi; Frekans ayar
diigmesi ve frekans araligi segme diigmesi ile birlikte ayarlanabilir. Tepe degeri 5V olan sabit
bir gerilim sinyalidir.

Sinyal iiretecinin ¢ikis gerilim sinyali 50 Q’luk ¢ikis ucundan alinir. Cikis empedansi(direnci)
50Q’dur. VCF girisi sinyal iiretecinin arka panelindedir. Cikis gerilim sinyalinin isaretinin
frekansin1 degistirmek i¢in disaridan harici bir gerilim uygulanabilmesini miimkiin kilar.
Frekans degisimi gerilimle orantilidir.

Ol¢ii Aletlerinin Kullanilisi

Ampermetre

Elektrik akim siddetini 6lgmeye yarayan aletlere Ampermetre denir. Ampermetreler devreye
daima seri olarak baglanir (Sekil 5). Alicidan gecen elektrik akimi ayni zamanda
ampermetreden de gegebilmesi i¢in alet alic1 (yiik veya cihaz) ile arka arkaya baglanir. Bu
baglant: sekline seri baglama denir.

2,
> =

Sekil 5 Ampermetrenin Devreye Baglanist

N ks

Ampermetreler, i¢ direngleri kii¢iik olan 6lcii aletleridir ve elektrik devrelerine seri olarak
baglanirlar. Bu nedenden 6tiirii ampermetreler devreye paralel baglanacak olursa, lizerinden
bliyiik bir akim gecisi olacagindan cihaz hasar gorecektir.

Voltmetre

Elektrik devrelerinde gerilim Olgmeye yarayan aletlere Voltmetre denir. Baska bir deyisle
voltmetreler, bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki potansiyel farkinin (geriliminin)
Olclilmesine yarayan bir Olcli aletidir. Ampermetrelerin aksine, gerilimi Olglilmek istenen
elektrik devresinin veya gerilim kaynaginin iki ucu arasina dogrudan dogruya paralel baglanir
(Sekil 6).
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Sekil 6 Voltmetrenin Devreye Baglanisi

Voltmetreler, i¢ direngleri biiylik olan 6l¢ii aletleridir ve elektrik devrelerine paralel olarak
baglanirlar. Bu 6l¢ii alet devreye seri baglanacak olursa, i¢ direncinin biiyiikliiglinden dolay1
iizerinden biiyiik bir gerilim dusumu meydana gelir. Voltmetreler seri baglantida zarar
gérmezler.

Multimetre

Multimetre elektriksel olarak ¢ok cesitli Olglimler yapabilen bir cihazdir. Bir Multimetre
kullanarak akim, direng, indiiktans, s1ga ve voltaj (gerilim, potansiyel farki) gibi cesitli Slgtimler
yapilabilir. Multimetre genel olarak ekran, kadran ve giris uglar1 olmak iizere ii¢ kisimdan
olusur (Sekil 7). Ekran {izerinde yapilan 6l¢limiin sonucu goriiliir. Multimetrenin kirmizi ve
siyah olmak iizere iki probu vardir. Kirmizi prob (+) kutbu, siyah prob (-) kutbu ifade
etmektedir. Bu iki probun baglant1 uglar1 dlciilecek nicelige bagli olarak uygun giris uclarina
baglanir. Multimetre ekraninda (-) deger okunuyorsa, problarin ters tutuldugu anlasilmalidir
veya Olciilen voltaj (-) demektir. Siyah prob her zaman COM (common-ortak) girisine
baglanmalidir.

Sekil 7 Multimetre



Kademe anahtar1 (diigmesi) dairesel olarak hareket ettirilerek 6lciilmek istenen nicelige gore
ayarlanir. Kadran iizerinde akim A, mA, pA, Frekans Hz, ‘direng-kapasitans’ Q ile, DC voltaj

V ve AC voltaj V ile gosterilmistir. Direng degerini 6l¢gmek i¢in kademe anahtar1 Q kademesine
getirilmelidir. Ekranin altindaki ‘Select’ tusu ile direng secilmeli ve ‘Range’ tusuyla da 6lgme
aralig1 secilmelidir. Olgiilen direng degerinin kQ mertebesinde olmas1 durumunda ekranda “k”
harfi ve M Q seviyesinde olmasi durumunda ekranda direng degeri ile birlikte “M™ harfi
goriiliir. Ayni islem siras1 kapasitans Ol¢timleri i¢cin de uygulanir. Burada bahsedilen biitiin
Olctimler i¢in kirmizi prob girisine baglanir.

Akim Olglimii i¢in multimetrenin A, mA, pA kademelerini kullanmak gerekir. DC voltaj
dl¢iimii i¢in multimetrenin V kademesini ve AC voltaj 6lgmek igin V kademesini kullanmak
gerekir. Multimetre akim okumak iizere ayarlandiginda ampermetre, voltaj okumak i¢in
ayarlandiginda voltmetre adin1 alir. Multimetreyi 6l¢iim yapilacak devre elemanina baglamak
icin kirmizi probu Ol¢iilecek aralifa gore multimetrenin A veya mA, pA girisine baglanir.
Voltaj 6lgmek icin se kirmizi prob girisine baglanir.

Osiloskop

Osiloskop, elektronikte en cok kullanilan 6lcli aletlerinden biridir (Sekil 8). Yiiksek
frekanslardaki AC sinyallerin rahat gozlenebilmesi ve Olgiilebilmesini saglar. Sinyallerin
diizenli olmasina gerek yoktur. Her tiirlii kompleks yapidaki elektrik sinyalleri ig¢in
kullanilabilirler. Ayrica DC sinyaller i¢in de kullanilir. Kisaca osiloskop, elektriksel isaretlerin
ani degerini ve zamanla degisimini gosteren alet olarak tanimlanabilir.

Zaman ekseni Tetikleme

Kanal 1 Sinyali | Dikeybdime
el ol

- - ~

Yatay bolme

\ \ / \ /
\/ \V/ \ Vv

CH1-Kanal 1 CH2-Kanal 2

Kanal 2 Sinyali

Sinyal Netlik Ayarlar

Sekil 8 Bir osiloskobun goriiniisti

Bir osiloskoptaki temel fonksiyonel bolgeler Sekil 8‘de gosterilmistir. ‘Sinyal netlik ayarlart’
bolgesindeki ‘Power’ diigmesi ile osiloskop acili/kapanir. Ekranda hem kanal 1 sinyali hem de
kanal 2 sinyali ayn1 anda gdosterilebilecegi gibi tek tek de gdosterilebilir. Olusan goriintiiniin
kalinlig1 ‘INTEN’ ayari ile, netligi ve inceligi ‘FOCUS’ ayari ile degistirilebilir.

‘Zaman ekseni’ bolgesindeki ‘POSITION’ diigmesi ile sinyal yatay eksende, yani zaman
ekseninde saga/sola kaydirilabilir. Bu fonksiyon sinyali tam ‘0’ noktasina oturtmak ve kolay

10



Olciim yapmak i¢in kullanilir. ‘TIME/DIV’ diigmesiyle ekrandaki her bir yatay bdlmenin
(division) kag saniyeye karsilik gelecegi belirlenir. Ornegin bu diigme ile 2ms (2 milisaniye)
secildi ise ekranda goriilen her bir bolme 2ms zamana denk gelir. Bu durumda 6rnegin
CH1’deki sinyalin tam dalga boyu 4ms’dir. ’Swap Variable’ ile zaman ekseninde hassas ayar
yapilir. ‘X10 MAG’ tusuyla anlik olarak sinyalleri zaman ekseninde 10 kat biiytitiilerek bakilir.

Iki kanalin arasindaki ‘MODE’ anahtar1 ile CH1/CH2/DUAL/ADD segeneklerinden biri
secilmelidir. CH1/CH2 seg¢ildiginde sadece o kanal ekranda gosterilir. DUAL mode’da her iki
kanal da ayn1 anda gosterilir. ADD modunda ise iki sinyalin volt degerleri toplanarak, tek sinyal
olarak gosterilir.

‘CH1’ ve ‘CH2’ bolgeleri birbirinin kopyasidir. Bu da osiloskopta ayni1 anda birbirinden
bagimsiz olarak iki sinyale bakilabilir demektir. “VOLTS/DIV’ diigmesi ile dikey eksendeki
her bir bdlmenin kag volta karsilik gelecegi belirlenir. Ornegin bu deger 0.5V segildiginde,
CH1’deki sinyalin alt ve lst tepeleri arasinda 1V’luk bir gerilim farki var demektir.
‘POSITION’ diigmesi ile sinyal dikey eksende hareket ettirilir. Her kanal icin girilen sinyal
tiirtine gore AC/GND/DC segeneklerinden biri se¢ilmelidir. GND secildiginde, sinyal girisi
dikkate alinmayarak, ekranda ‘0’ volt pozisyonu gosterilir.

‘Tetikleme’ bolgesindeki ‘TRIG. ALT.’ ile tetikleme aktif hale getirilir. AUTO segenegi ile
tetikleyici sinyal uygulanmadiginda veya tetikleyici sinyalin frekans1 25 Hz’den az oldugunda,
tarama serbest modda calisir. NORM secildiginde tetikleyici sinyal uygulanmadiginda, tarama
hazir durumda ve ¢izgi silinir. Her seyden once sinyal 25 Hz olarak goriilmeli. TV-V
secildiginde televizyon sinyalinin dikey resminin tamamini goérmek i¢in kullanilir. TV-H
secildiginde televizyon sinyalinin yatay resminin tamamini gérmek i¢in kullanilir.

‘SOURCE’ anahtar1 ile CH1/CH2/LINE/EXT seg¢eneklerinden biri secilmelidir. CH1/CH2,
VERT MODE de DUAL veya ADD ayarlandiginda CH1/CH2 igsel tetikleme sinyal olarak
kullanilir. LINE secildiginde AC giic kaynag: tetikleme sinyali olarak kullanilir. EXT
secildiginde TRIG IN girisinden uygulanan dis kaynakli sinyali tetikleme sinyali olarak
kullanilir. SLOPE butonu LEVEL ile birlikte kullanilir. Segilen LEVEL seviyesine gore:
“+”: Tetikleme, tetikleme sinyali LEVEL seviyesini pozitif yonde kestigi noktada
gerceklesir.
“-”: Tetikleme, tetikleme sinyali LEVEL seviyesini negatif yonde kestigi noktada
gerceklesir.

Problar

Osiloskop calistirildiktan sonra giris sinyal kanalina bir prob takilir (Sekil 9). Genellikle iki tiir
6l¢me probu kullanilir. Bunlar sinyali zayiflatmayan X1 prob ile sinyali 10 defa zayiflatan X10
probtur. Bu ikinci tiir prob ile ¢alistyorken, probun ucunda 5 V’luk bir gerilim varsa, bu gerilim
osiloskoba 0,5 V olarak ulasir. Isaretin biiyiikliigii de 6lciilecekse, bu durum gdz Sniinde
bulundurulmalidir.  Giiniimiizde biitiin problarda BNC tipi konnektorler (fisler)
kullanilmaktadir. Bu fisler yerlerine oturtulduktan sonra dis taraflarindaki hareketli kisim saat
yoniinde bir miktar ¢evrilerek kilitlenir. X10 veya X100 tipi bir prob kullanilmadan 6nce
asagidaki sekilde kompanze (diizenleme) edilmelidir.
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Sekil 9 Ornek bir prob

Osiloskopla Gerilim Olgiilmesi

Ekrandaki sinyalin genligi dikey eksende ol¢iiliir. Genlik, ilk 6nce ekran tlizerindeki kareler
cinsinden belirlenir. Daha sonra VOLTS/DIV diigmesinin gosterdigi deger ile kare sayisi
carpilarak gerilimin gercek degeri belirlenir. Eger zayiflaticili (X10 veya X100) bir prob
kullaniliyorsa zayiflatma katsayist da hesaba katilmalidir. Osiloskobun hassasiyeti
VOLTS/DIV diigmesini saat yoniinde ¢evirerek arttirilir.

Osiloskopla Frekans Olgiilmesi

Modern osiloskoplarda frekans yerine periyot dl¢iilmektedir. Periyot dlglimleri yatay eksende
yapilir. Dalga seklinin bir periyodunun X ekseni yoniindeki uzunlugu kareler sayilarak
belirlenir. Daha sonra TIME/DIV diigmesinin gosterdigi deger ile kare sayisi carpilarak
sinyalin periyodu belirlenir. Kullanilan prob (X1, X10 veya X100) zaman Olgiimlerini
etkilemez.

Bazi Temel Elektrik Elemanlari

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayinlanan, ‘Elektrik-Elektronik Teknolojisi’, ‘Analog Devre
Elemanlar1’, ‘522EE0018 numarali dokiimanda detayli sekilde agiklanmistir. Dokiiman
internetten elde edilebilir, ayn1 zamanda lab gorevlisinden pdf hali istenebilir.

Breadboard ve Kullanimi

Breadboard degisik devre elemanlarini bir araya getirip devre kurmak icin en pratik yoldur.
Breadboard direng, kondansator gibi devre elemanlar: ve kablolarin baglanacag kiiciik delikler
ile glic kaynag1 gibi devre elemanlarinin baglanabilecegi baglanti noktalarindan olugmaktadir
(Sekil 10, Sekil 11). Sekilde dik kirmiz1 olarak segilen 5 nokta alttan bir iletkenle birbirine
baghidir. Ustteki ve alttaki yesil olarak gruplanan 25 nokta da alttan baglidir. Bu uzun nokta
gruplari voltaj kaynaginin + ve — uglarin1 baglamak ve devrede dagitmak i¢in kullanilir.
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3
Sekil 11 Ornek devre semalar ve breadboard iizerine baglanmalar
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DENEY 1: Akim ve Gerilim Bolme

Deneyin amaci:
Akim ve gerilim bélme yontemini deneyerek 6grenmek.

Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. DC gii¢ kaynagi
2. Mutimetre
3. Breadboard
4. Degisik degerlerde direng ve baglant1 kablolar1

EK Bilgiler:

Gerilim ve akim bdlme, 6rnegin ¢ok yliksek gerilimlerde, gerilimi bélerek ve kiiciilterek kontrol
etmeyi ve Olgmeyi kolaylastirir. Gerilim bolme bir dizi seri direngler {lizerindeki toplam
gerilimin ne kadarinin herhangi bir direng {izerinde diistiigiinii hesaplayarak yapilir. Ornegin
Sekil 12°deki devre i¢in, gerilim bolme formiilleri:

Ry R,

v, = V. V,= V.
7R, +R,° 27 R, +R,°
R,

AV WaN
Vl
+ ST

T =

Sekil 12 Gerilim Boliicii Devre

Akim bolme bir dizi paralel direngten akan toplam akimin, ne kadarinin hangi direngten aktigini
hesaplayarak yapilir. Ornegin Sekil 13°deki devre i¢in, gerilim bélme formiilleri:

| *

I R, I 1 Ry I
YR, +R,° * R/ +R,°
R
AN
—>
I
3 2 §==

"]
I I,

— v l(

Sekil 13 Akim Boliicii Devre
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Deneyin Yapilis::

1. Sekil 12°de gosterilen devreyi kurunuz. Kaynak gerilimini V; = 12V’a ayarlayarak ve
direngleri R; = 6.2 kQ, R, = 3.0 kQ secerek V; ve V, gerilimlerini Olgiiniiz.
R, = R, = 6.2 kQ degerleri igin bu adim tekrar ediniz. Ol¢iim sonuglarin1 Tablo 1°e
yaziniz.

2. Sekil 13°de gosterilen devreyi kurunuz. Kaynak gerilimini V; = 12V’a ayarlayarak ve
direngleri Ry = 1kQ,R; = 6.2 kQ, R, = 3.0 kQ segerek V; ve V, gerilimlerini
dlgiiniiz. R, = 1 kQ,R; = R, = 3.0 kQ degerleri i¢in bu adim tekrar ediniz. Olgiim
sonuglarini Tablo 2’ye yaziniz.

3. Gerilim ve akim degerlerini hesaplayarak tablolardaki yerlerine yaziniz.

4. Sonuglar karsilastiriniz.

Tablo 1 Hesaplanan ve Olgiilen Gerilim Degerleri

Ol¢iim Hesap
Vo, (V) Vi (V) Vo, (V)

Vi (V)
R1 =R2 =62kﬂ

Tablo 2 Hesaplanan ve Olciilen Akim Degerleri

L (mA) I (mA) I (mA) I (mA) L (mA) I, (mA
R, =1kQ,R, = 6.2 kQ,R,
= 3.0 kQ

R.,=1kQ R, =R, = 3.0 kQ
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DENEY 2: Thevenin Teoreminin incelenmesi

Deneyin amaci:
Thevenin teoreminin deneysel olarak gézlemlenmesi

Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. DC gii¢ kaynagi
2. Mutimetre
3. Breadboard
4. Degisik degerlerde direng ve baglant1 kablolar1

EK Bilgiler:

Yildiz-iiggen ve iicgen-yildiz doniisiim islemleri olarak adlandirilan islemler, birtakim
devrelerin ¢ozlimleri asamasinda kullanilmasi1 oldukg¢a avantajlar saglayan islemlerdir. Bu
dontisiimler ile y1ldiz ya da liggen baglantiya sahip elemanlarin diger baglant1 yapisina gecmesi
icin gerekli kriterler tiretilmis olur.

Yildiz-Ug¢gen Déniisiimleri:
Asagida yildiz ve tiggen baglant1 sekilleri ile y1ldiz baglantidan iiggen baglantiya gegmek i¢in
kullanilan denklem takimlar1 verilmistir.

— (ZaZb + Zch + ZcZa) — (ZaZb + Zch + ZcZa) 7 = (ZaZb + Zch + ZcZa)

ab Zc bc Za ca Zb
A B
< W
A ‘= B
[
= XY
C
C

Sekil 14 Yildiz-Uggen Doniisiimii

Ucgen-Yildiz Doniisiimleri:
Asagida iiggen ve yildiz baglant: sekilleri ile liggen baglantidan yildiz baglantiya gegmek i¢in
kullanilan denklem takimlar1 verilmistir.

7 = Zacha — Zabec — anZbc
O NIy +Z T Za A Zy+Z. T Za+Zy + 2,
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Sekil 15 Uggen-Yildiz Doniisiimii

Thevenin Teoremi:

Cok sayida elemani bulunan herhangi bir devrenin bir elemanin veya sadece bir kisminin
incelenmesi gerektiginde, tim devreyi géz Oniine almak yerine, incelenecek eleman ya da devre
parcasini biitiin olan devreden ayirip geriye kalan devre parcasini bir kaynak ve buna seri bagh
bir empedans ile temsil etmek suretiyle, inceleme basite indirgenebilir. Bu islemde kullanilan
teoreme Thevenin teoremi denir ve elde edilen esdeger devreye Thevenin esdeger devresi adi
verilir.

AAA AAA
% =
R, r R,
e AAN AAA
1 ; &
— >
Sekil 16

Esdeger devre olusturulurken ilgili eleman veya devre pargasi devreden ¢ikarilir ve geriye kalan
kismin ayrilma noktalar1 arasindaki acgik devre gerilim belirlenip bu gerilim Thevenin esdeger
devresinin kaynak gerilimi olarak kullanilir (Sekil 17).
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ANAA AAA
¢
R, T b &,
e AAA AAA
. $ &
— >
Sekil 17

Daha sonra esdegeri elde edilecek devre par¢asindaki kaynaklar etkisiz hale getirilerek devrenin
boliindiigli noktalardan bakildiginda goriilen empedans hesaplanir ve thevenin esdeger
empedans1 olarak isimlendirilen bu empedans daha once belirlenen kaynaga seri olarak
baglanir.

R, R,
e L ANAA N\
¢a
Rs ? b =&,
NN A
% =
Sekil 18

Bir kaynaktan ve ona seri bagli bir empedanstan olusan bu esdeger devre, incelenecek kismin
devreden sokiilmesi durumunda geriye kalan kismin Thevenin esdegeridir. Sekil 16’da verilen
devre goz Oniine alindiginda, a-b uglarindan goriilen Thevenin esdeger devresini olusturmak
icin Vg, (Vi) acik devre gerilimi Sekil 17°den, a-b uglarindan goriilen esdeger direngte (R;y,)
Sekil 18°den belirlenerek Sekil 19°daki esdeger devre elde edilir.

R

I

VS

NN
|

Sekil 19 Deneyde Kullanilacak Devre
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Deneyin Yapilis::

1. Sekil 16°da verilen devreyi asagidaki elemanlarla kurunuz. V; = 12V,R; = 1 kQ, R, =
3.3kQ,R; =330Q,R, =200Q,R; =100 Q,R;, = 2.2 kQ.

2. R, direnci iizerinden akan akimi ve bu direng iizerindeki gerilimi 6lgerek Tablo 3’e
birinci siraya kaydediniz.

3. R, direncini devreden ¢ikartarak (Sekil 17) a-b uc¢larindaki agik devre gerilimini 6l¢iip
Tablo 3’e ikinci siraya kaydediniz.

4. Kaynag1 kapatip kaynaga bagli uglar1 kisa devre ederek (Sekil 17) a-b uglarindan
goriilen direnci multimetre yardimiyla 6l¢ilip Tablo 3’°e kaydediniz.

5. Sekil 19°daki devreyi kurunuz.

6. Rpy direncini voltmetre yardimiyla ayarlayiniz.

7. R, direnci iizerinden akan akim ve bu direng¢ lizerindeki gerilimi 6l¢erek Tablo 3’e
kaydediniz.

8. Her bir olgiilen deger icin teorik degerini de hesaplayin ve Tablo 3’deki yerlerine
yaziniz.

9. Sonuglar karsilastiriniz.

Tablo 3 Hesaplanan ve Olciilen Degerler

Ve (V) Ig, (MA)

Sekil 16°da verilen Devre Olciim
icin

Hesap

I Vs 1) Rag (ohm)
Sekil 17°da verilen Devre Olgiim

icin
Hesap
— @) )

Sekil 19°daki Thevenin Olciim
Esdegeri I¢in Hesap
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DENEY 3: Maksimum Gii¢ Kullanimi

Deneyin amaci:
Maksimum gii¢ kullanim1 teoreminin deneysel olarak gézlemlenmesi.

Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. DC gii¢ kaynagi
2. Mutimetre
3. Breadboard
4. Degisik degerlerde direng ve baglant1 kablolar1

EK Bilgiler:

I¢ dirence sahip herhangi bir kaynaktan bir yiike maksimum gii¢ transferi yapilabilmesi i¢in
ylik empedansi, kaynak i¢c empedansinin kompleks eslenigi olmalidir. Buna maksimum gii¢
transferi teoremi denir.

Devre ara baglasimi yani devrede yer alan ara baglantilar arasinda sinyal giiciiniin istenilen
sekilde kontrol edilebilmesi elektronikte yer alan dnemli hususlardan birisidir. Sekil 1°deki
devrede RL {izerindeki gerilim;

Ry

V= v
R, +R,°

olarak elde edilir. Sabit bir kaynak ve degisken bir ylik g6z Oniline alinirsa, yilik direnci, RS
direncine gore ne kadar biiyiik olursa yiik direnci lizerindeki gerilim o derece yiiksek olacaktir.
Idealde yiik direncinin sonsuz degerde olmasi yani bir agik devrenin yer almasi istenir. Bu
durumda;

Vnax = Voo
olacaktir.
Yiik lizerinde olusan akim ise;
V.
[ =—2
R, + R,

seklindedir. Yeniden sabit bir kaynak ve degisken bir yiik direnci gz Oniine alinirsa, yiik
direnci RS direncine gore ne derece kiigiik degerlikli olursa burada akacak akim o derece biiyiik
olacaktir. Dolaysiyla maksimum akim akmasi ic¢in yiikiin bir kisa devre olmasi istenir. Bu
durumda;

Vr

Imax = R_T = Iy

olacaktir. Yiik tizerinde olusacak gii¢ V7 olarak ifade edileceginden elde edilecek giic;
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po_RW
(R, + R,)?

seklinde ifade edilebilir. Verilen kaynak i¢in R; ve V; degerleri sabit olacagindan elde
edilebilecek gii¢ sadece yiik direncinin degisimine bagli olarak degisecektir. Gerek maksimum
gerilim (R; = 0 olmali) gerekse de maksimum akim (R; = 0 olmal) iiretebilmesi i¢in gerekli
sartlar altinda edilebilecek gii¢ sifir olmaktadir. Dolaystyla yiik direncinin bu iki degeri altinda
giicii maksimum degerine getirebilecegi sdylenebilir. Bu yiik direnci degerinin bulunabilmesi
icin gliciin ylik direncine gore tiirevi alinip sifira esitlenirse;

dP _ [(Ry +R)? = 2R (R, — RV _
dR, (R, + R)* B

dP  [(R,—R)IV® _
dR, (R, +R,)3

ifadesi elde edilir. Dolaysiyla bu esitlikten de acgikca goriilecegi iizere yiik direnci, kaynagin
direnci Rs direncine esit oldugunda tiirev ifadesi sifir olmaktadir. Dolaysiyla maksimum gii¢
RL = RS sart1 altinda gerceklesmektedir. Bu durumda maksimum giic;

olarak elde edilir.

Sekil 20 Deneyde Kullanilacak Devre

Deneyin Yapilisi:

1. Kaynak cikisina iki degisik direng baglayip bunlarin lizerinden akan akimlari
okuyarak kaynak i¢ direncini belirleyin.

2. Sekil 20’deki devreyi kurunuz (V; = 12V, R; = 5 kQ).

3. R, direncini Tablo 4’deki degerlere ayarlayip her bir R; degeri icin okuyacaginiz akim
ve gerilim degerlerini 6l¢tlip Tablo 4’e kaydediniz.

4. Her bir R, degeri icin bu direncte harcanan giicii hesaplayarak, diren¢ degerine bagl
olarak yiike aktarilan giiciin degisimini gosteren grafigi ¢iziniz.

5. Sonuglar1 yorumlayiniz.
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Tablo 4 Hesaplanan ve Olciilen Degerler

Yiik Direnci (ohm) Yiik Akimi (mA)

Yiik Gerilimi (V)

Yiik Giicii (watt)
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DENEY 4: Kirchoff Akim ve Gerilim Kanunlarinin Incelenmesi

Deneyin amaci:
Ohm ve Kirchoff kanunlarinin gegerliliginin deneysel olarak gézlenmesi.

Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. DC gii¢ kaynagi
2. Mutimetre
3. Breadboard
4. Degisik degerlerde direng ve baglant1 kablolar1

EK Bilgiler:

Diigiim:

Iki veya daha ¢ok elektronik devre elemaninin birbirleri ile baglandiklari baglant1 noktalarina
diigiim adi1 verilir. Diiglim, akimin kollara ayrildig1 veya birlestigi noktalar olarak da tarif
edilebilir. Sekil 21°de gosterilen D; ve D, diiglim noktalaridir.

| AAA
ry
>
[
3 Ry =50
+ A
D {_MHDZ
Y s
'
V=8V

Sekil 21 Ornek bir devrede diigiim ve ¢evrimlerin gosterimi

Cevrim:

Bir diigiimden baslayarak, bu diiglime tekrar gelinceye dek elektriksel yollar iizerinden sadece
bir kez gecmek sarti ile olusturulan kapali devreye ¢evrim ismi verilir. Sekil 21°de gosterilen
C, ve C, devredeki ¢evrimlerdir.

Kirchoff Akim Kanunu:
Bir elektronik devredeki diigiime giren akimlar ile bu diigiim noktasindan ¢ikan akimlarin
cebirsel toplamlar1 0’a esittir. Diiglime giren akimlar (+), diiglimden ¢ikan akimlar (-) alinir.

le=0

i

Ornegin bu kural D, diigiim noktasma I, — I, — I; = 0 seklinde, D, noktasina ise I, + I3 —
I; = 0 seklinde uygulanir.
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Kirchoff Gerilim Kanunu:

Bir elektronik devredeki ¢cevrimlerin sahip oldugu gerilimlerin cebirsel toplamlar1 0’a esittir.
Direngler iizerinde gegen akim, ¢evrim yoniiyle ayni ise direng iizerindeki gerilim (-), zit ise
(+) alinir. Yine ayn sekilde, bir gerilim kaynaginin yonii, ¢evrim yoniiyle ayni ise gerilim (+),

zit ise (-) alinir.
Yo
i

Ornegin bu kural C; ¢evrimine —15 + 20I; + 51, — 12 + 81, + 10I; = 0 seklinde, C,
cevrimine ise —5I, + 12 — 81, — 8 + 313 = 0 seklinde uygulanir.

Sekil 22 Deneyde Kullanilacak Devre

Deneyin Yapilisi:

1. Sekil 22°de verilen devreyi kurunuz (V; =5V,V, = 12V).

2. Devredeki akimlari (I3, I, I3) 0lgerek Tablo 5’e kaydediniz.

3. Devredeki direncler (Ry,R,, R3, Ry, Rs) iizerindeki gerilimleri olgerek Tablo 5°e
kaydediniz.

4. Kirchoff kanunlarin1 kullanarak 6l¢tiigiiniiz akim ve gerilim degerlerini hesaplayimniz.

5. Olgiilen degerler ile karsilastiriiz ve Kirchoff’un akim kanunun gegerliligini gdzleyiniz
ve yorumlayiniz.

Tablo 5 Hesaplanan ve Olgiilen Degerler

I, (mA) I, (mA) I3 (mA)
Ol¢iim

Ve1 (V) Vi (V) Vis (V) Vea (V) Vgs (V)

Ol¢iim
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DENEY 5: Osiloskop Kullanimi

Deneyin amaci:

Bu deneyde, osiloskobun ¢alisma prensibinin, tetikleme ve senkronizasyonun nasil yapildiginin
ve osiloskop yardimiyla cesitli biiytikliiklerin (genlik, faz farki ve frekans gibi) nasil
Olciilebileceginin 6grenci tarafindan anlagilmasi amaglanmaistir.

Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. Sinyal iiretici
2. Osiloskop
3. Breadboard
4. Degisik degerlerde direng ve baglant1 kablolar1

EK Bilgiler:

Daha 6nce temel bilgiler boliimiinde osiloskop ve kullanimi hakkinda detayl1 bilgi verilmisti.
Sekil 23.sol’da 6rnek olarak gosterilen zamana gore degismeyen gerilim DC gerilimdir. Sekil
23.sag’de gosterilen zamana gore periyodik olarak degisen gerilim ise AC gerilimdir. Tablo
6’da AC gerilimin baz1 temel dalga formlar1 ve hesaplamalarda kullanilan parametreleri
gosterilmistir. Genel olarak asagidaki formiil AC akimi1 matematiksel olarak tanimlamak i¢in
kullanilir. A¢isal hiz w, periyot T ve frekans f'ile gosterilmistir.

~| =

V() =Vysinwt w=2nf f=

Tviy =2 V(t) = 2sin2nt

| AL
“ s

0 01 02 03 04 05 06 0,7 08 09 1

t

~

5}

~

Sekil 23 sol: DC, sag: AC gerilimin grafik gosterimi

Tablo 6 AC gerilim i¢in degisik dalga formlar: ve parametreleri

Siniisoidal N\ /\ = eV 2 - _ =

et \4 72=0707 | 7 =0637 | 55 =111 +Z =1414
Yarun /\ /\ == _ 1 .

D iz 2 =05 | 7 =0318 | 5 =1571 2
Tam 1 o = =

Dolg)::.ga " NV\ J2 —0707 x =0.637 2,2 =111 v2 =1414
Uecgen 1 . 1 _ 2 - .
Dalga %_ V3 =0.577 2 =0.5 V3 =1.155 v3 =1.732
Kare
Dalga 1 1 1 1 1
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Deneyin Yapilis::

1. Osiloskop diigmelerinin iglevini 6greniniz.

2. Sekil 24.sol’da gosterilen devreyi kurunuz. Gosterilen sekilde V; (t) gerilimini V; =
5sin 2t olarak ayarlayiniz. Bu ayarlamayi sinyal iiretecinden yaparken osiloskop
ekranindaki zaman bolgesinden faydalanmaniz gerektigini unutmayiniz.

3. Sekil 24.sag’da verilen devrede V5 geriliminin V(t) ve V sabit degerlerini teorik olarak
elde ediniz. Hesaplanan V (t) ve V degerlerini grafige ¢iziniz. Osiloskop ekranindan ve
voltmetreden (AC 0l¢lim) elde ettiginiz degerlerle yeni bir grafik ¢izin. Grafikleri
karsilastiriniz. Benzerliklerin ve farklarin sebebini aciklayiniz.

4. Osiloskop ekraninda size gosterilen AC gerilimin frekansini bulun ve asagidaki tabloya

yazin.
» CH1
R, = 1k0 R, = 1k0
CH1 AAA
+
>
2 I
-
E
V, = 5|sin2mt
1
» GND

GND JT_

Sekil 24 sol, sag: Deney devreleri

Tablo 7 Hesaplanan ve Olciilen Degerler

Osiloskopta En Son Gosterilen Siniis Dalgasinin

Tepeden Tepeye Voltaji (Vpp(V)) Frekansi (Hz)
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DENEY 6: KIRPICI DEVRELER

Deneyin amaci:
Diyodlar ile yapilan kirpict devreleri tanimak.

Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. Sinyal tretici

2. Osiloskop

3. Breadboard

4. 1N4007 Diyot

5. Degisik degerlerde direng, kondansatdr, bobin ve baglant1 kablolar1
EK Bilgiler:

Kirpicr devreler, uygulanan sinyalin dalga formunun kalanin1 bozmadan, bir kismini1 kirpan
devrelerdir. Bu kirpici devreler, giris sinyalinin se¢ilen kismini, dalga formunun negatif, pozitif
veya ikisi birden olmak iizere bazi 6zel limitleri agsmasini engelleyen c¢ikis diyodu kirpict
devresine transfer eder. Bunu devreye seri veya paralel baglayarak yapar. Kirpmanin seviyesini
kolay ayarlamak icin degisken bir DC gerilimi devreye eklenebilir. Degisik DC gerilimlerini
kullanarak, pozitif ve negatif taraflarda olmak tizere, degisik seviyelerde kirpmak miimkiindiir.
Bu kirpici devreler ayn1 zamanda sinirlayict devreler olarak adlandirilirlar.

Asagida bazi kirpici devreleri listelenmistir.
1. Tek sonlu (pozitif veya negatif) ve ¢ift sonlu kirpma
2. Devre kurulumuna gore seri veya paralel.

Tepe noktasini yakalamak, tek sonlu kirpici devrenin ¢ikisina uygun bir kondansator
eklemekle miimkiindiir. Kondansatoriin maksimum yiik tutmasi icin dolma zamani hizl,
bosalma zamani yavas olmalidir.

Seri direngler diyottan gecen akimi sinirlandirmak i¢in kullanilirlar. Seri direng hesabi ve farkli
diyotlar i¢in degeri Tablo 8’da listelenmistir. Seri kirpict devrelerin devre semalart Sekil 25°de
gosterilmistir.

Tablo 8 Diyot tiiriine gore seri direng degerleri

Diyot Tiirii  Dogru Yondeki Akima  Ters Yondeki Akima
Direnci Direnci

1N4001 300 300kQ /30 % 3 x 105
= 3.3kQ
1N4007 1000 1MQ /100 x 106
= 10kQ

Seri Diren¢ Degeri
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Negatif Seri Kirpici

1N4007

CH1 I i CH2

=¥y

V =12 sip2m1000t

Uy 0T

GND I GND

1N4007

CH1 i bl CH2

+
=
V =12 sip2m1000t I

GND | GND

=y

Uy 0T

Pozitif Seri Kirpici
1N4007

CH1 K

+

) %

=y

Jury
1=
V =12 sip2m1000t Y
GND
1N4007

PP v —
o 1
i =
=)
=~
=}

V =12 sip2m1000t +

I
GND l 2T

CH2

GND

CH2

GND

Sekil 25 DC gerilim eklemeleriyle birlikte pozitif ve negatif kirpict devreler

Deneyin Yapilis::

1. Sekil 25°deki devreleri dnce DC gerilimsiz ve sonra DC gerilimli olarak tek tek kurunuz.
DC gerilim i¢in 5.2V ve tepeden tepeye gerilimi de 12V’a ayarlayiniz. Frekans1 1kHz

se¢iniz.

2. Osiloskop ayarlarini agagidaki gibi yapiniz.

a. Kanall: 2 V/DIV
b. Kanal2: 2 V/DIV
¢. Zaman: 0.2 ms/DIV

3.
4.
5.
6.

Tablo 9 Olciilen Degerler

Kirpma Miktar1 (V) Faz Kaymasi (ms)

Negatif kirpici

DC’li negatif kirpici
Pozitif kirpic
DC’li pozitif kirpict

Her bir devre i¢in osiloskop ekranindan okudugunuz degerleri hesaplarinizda kullanin.
Orijinal sinyalin neresinin ve ne kadar kirpildigini hesaplayarak tabloya yazin.
Orijinal sinyale gore faz kaymasi var m1? Varsa hangi yonde ve hangi biiyiikliikte?
Diyotlar iizerine diisen gerilimi hesaplayin.

Diyot Voltaji (V)
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DENEY 7: AC'den DC’ye

Deneyin amaci:
Bu deneyde koprii diyot devresi kurarak AC olan bir gerilimin dogrultularak DC’ye
cevrilmesini inceleyecegiz.

Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. Sinyal iiretici

2. Osiloskop

3. Breadboard

4. 1N4007 Diyot

5. Degisik degerlerde direng, kondansator, bobin ve baglant1 kablolar1
EK Bilgiler:

Temelde diyotlar kullanarak iki sekilde AC devreleri dogrultulabilir.
1. Yarim dalga kopriileri
2. Tam dalga kopriileri

Ni:N, A : B

M\

Iy

or ="

LR

d D

»GND
Sekil 26 Diyotlarin tam dalga dogrultmasi icin képrii kurulumu

Bu deneyde tam dalga koprii diyot kurulumunu ve uygulamasini gorecegiz. Sekil 26°da 6rnek
bir tam devre dogrultmasi i¢in diyot dizilimi verilmistir. Giris sinyalinin pozitif dongiisiinde,
D1 ve D3 diyotlar1 akim gecirecek ama D2 ve D4 diyotlar1 sinyale gore ters yonde
olduklarindan akim gecirmeyecektir. Akim A-B-C-D-E-F-G yonlerinde gegecektir.

Giris sinyali negatif dongiiye girdiginde, D2 ve D4 diyotlar1 akim gegirecek, bu sefer D1 ve D3
diyotlar1 gecirmeyecektir. Akim G-F-C-D-E-B-A yonlerinde akacaktir. Bu sebepten dolayi,
hem pozitif hem de negatif dongii sirasinda disar1 ¢ikan akim C noktasindan D noktasina dogru
olacak ve dolayisiyla DC akim olusacaktir.

Sekilde goriilen bobinler 220V AC’den 12V AC’ye doniistiiren trafonun sematik gosterimidir.

Dolayisiyla N,/N; = V,/V; = 12/220 gerilim veya tel sarim oranidir. R, yiik direnci, yani
devreye kullanmak i¢in ekledigimiz cihaz ve iy, V, ¢ikis akimi ve gerilimidir. Gerilimdeki
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dalgalanmay1 azaltmak i¢in C ve D c¢ikis uclar1 arasina paralel bir sekilde kondansator
eklenmelidir. Tiirkiye’deki sehir elektrik sebekesi kullanilacagindan, kullanacagimiz girig
degerleri V,, = 620V f = 50 Hz seklindedir.

Dogrultmay iyilestirmek i¢in kondansatér kullandigimizda, kapasite degerini ne segersek
secelim, ¢ikis voltajinda az da olsa dalgalanma olacaktir. Bu dalgalanmaya ripple faktorii denir.
Ripple faktoriiniin degeri su sekilde hesaplanabilir.

1
r=————
43FR,C

Burada f dogrultulacak olan giris sinyalinin frekanst ve C kondansatoriin kapasitansidir.
Hesaplanan ripple degeri bir orandir ve birimi yoktur. Ornegin f=50Hz olan bir sinyal ve R, =

1kQ bir direng kullandigimizda, r=0.03 yani r=%3 olmasini istiyorsak C = /5501000003 —

96.2 uF bir kondansator kullanmamiz gereklidir.

Deneyin Yapilisi:
1. Sekil 26’deki devreyi, V; = 220V AC,V, =12V AC,f =50Hz, R, =10kQ ,C =
100 uF olacak sekilde kurunuz. 11k 8l¢iim igin kondansatorii devreye baglamayiniz.
2. Osiloskop ayarlarini agagidaki gibi yapiniz.
a. Kanall: 1 V/DIV
b. Zaman: 5 ms/DIV
3. Kondansator OLMAYAN devre icin osiloskop ekranindan okudugunuz degerleri
tabloya yazin. Osiloskop ekranindaki grafigi, degerleriyle beraber Word grafik
kullanarak ¢izin. Bu dosyanin i¢ine ekleyin.
4. Kondansator OLAN devre i¢in osiloskop ekranindan okudugunuz degerleri tabloya
yazin. Osiloskop ekranindaki grafigi, degerleriyle beraber 6nceki grafigin icine ekleyin.
5. Ne 6grendiniz ve ne anladiniz? Hesaplariniz ile 6l¢tiigiiniiz degerler arasinda fark var
m1? Onemli farklar m1? Yorumlarinizi yaziniz.

Tablo 10 Olgiilen Degerler

Tepeden gerilimi Olciilen Ripple Hesaplanan Ripple
V) Miktari (%) Miktari (%)

Kondansator
Olmadan

Kondansator Varken
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DENEY 8: RC Devreleri

Deneyin amaci:
Kare dalgalar1 (AC gerilim) kullanarak RC devrelerini incelemek.

Kullanilan Alet ve Malzemeler:
1. Sinyal iiretici
2. Osiloskop
3. Breadboard
4. Degisik degerlerde direng, kondansator, bobin ve baglanti kablolar

EK Bilgiler:

Zaman Sabiti (t):

RC devrelerinde, gerilimlerdeki ve akimlardaki belirli degisimler i¢in gereken zamanin bir
Olctistidiir. Genel olarak anahtarlama olduktan sonra gecen siire, zaman sabitlerinin 5 kat1 (51)
ise, akimlar ve gerilimler onlarin final degerlerine ulagsmis sayilir. Bu duruma siirekli durum
denir.

Bir RC devresinin zaman sabiti, esdeger direnci ve esdeger kapasitansinin carpimidir. Bir Darbe
bir seviyeden digerine degisen ve tekrar eden akim veya gerilimdir. Sekil 29°deki Osiloskopta
goriilen sinyaldeki gibi dalga seklinin yiiksek gerilim kisminin zamani, diistik gerilim kisminin
zamana esitse kare dalga denir. Darbe treninin her bir turunun uzunlugu (T) periyodu olarak
isimlendirilir. ideal bir kare dalganin Darbe Genisligi (tp), periyodunun yarisina esittir. Darbe

genisligi ve frekans arasindaki iligski Osiloskop kullanim deneyinde verilmistir (f = % = %).
P

Sekil 27°teki kapasitor lizerindeki dolma gerilim bagintis1 asagidaki gibidir.
L
Vc(t) =VO (1_3RC> tZO
Kapasitoriin bosalma gerilim bagintisi asagidaki gibidir.

t
VC(t)=VO eR_C tZO

Burada V,, gerilimi ¢ = 0 i¢in devreye uygulanan kaynak gerilimidir. RC = t zaman sabitidir.
Kapasitoriin gerilimi dolum sirasinda zamanla artar ve bosalma sirasinda zamanla azalir (Sekil
28).

R=20k0
Ve(t)

CH1 « | AAA » CH2

+ N

| =&

R

©
Vo=F5V

GND « | »GND

Sekil 27 Bir numarali deney devresi
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Sekil 28 Kapasitoriin (Sekil 27 'deki) dolma (sol) ve bosalma (sag) grafikleri

Sekil 29 Kapasitoriin (Sekil 27 deki) osiloskoptaki dolma ve bosalma gériintiileri

Deneyin Yapilis::

1. Sekil 27°teki devreyi kurunuz.

2. Osiloskop ayarlarin1 asagidaki gibi yapin.
a. Kanall: 2 V/DIV
b. Kanal2: 2 V/DIV
c. Zaman: 2 ms/DIV

3. Kare dalganin frekansini osiloskoptan bulurak tabloya kaydedin.

4. Sekil 29°deki Osiloskop ekran goriintiisiine benzer goriintliyii elde etmek i¢in sinyal
jeneratoriiniin frekansini ayarlayin (frekans1 artirip/azaltip V;, degerinin kare dalganin
2V, degerine ulagsmasini saglayin) ve bu sinyal jeneratorii frekansini tabloya kaydedin.

5. Kare dalga frekanslarii tabloda goriildiigli gibi, sinyal jeneratoriinden ayarlayarak 1,
degerlerini tabloya kaydedin.

6. Frekans degerlerini x-ekseni olarak alin ve 100 X ‘;—m grafigini ¢izin.
0

Bu grafigi nasil yorumlarsiniz? Sekil 27’te verilen devreye ne ad verebiliriz?

32



Tablo 11 Hesaplanan ve Olciilen Degerler

Osiloskoptan Slgiilen

Sinyal Jeneratoriinde

Kare Dalga Frekansi (Hz) Ayarlanan Frekans (Hz)

Kare Dalga Frekansi (Hz)

Olciim Degerleri

%0 00000 |

Vin (V)

Vo (V)
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